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1. INFORMACIJE OGOLNE

UWAGA

Ponizsza instrukcja zawiera wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa instalacji,
uzytkowania oraz konserwacji inwertera.

ZACHOWAIJ TE INSTRUKCIE!

Ponizsza instrukcja jest integralng czescig urzadzenia! Nie wyrzucaj jej poniewaz
powinna by¢ ona dostepna dla kazdego uzytkownika w kazdym czasie, nawet po
przekazaniu urzadzenia dla kolejnego uzytkownika.

PRZYPISY PRAWNE

Informacje zawarte w niniejszych materiatach sg wtasnoscig firmy Shenzhen
SOFARSOLAR Co., Ltd. i ich rozpowszechnianie w czesci lub w catosci wymaga pisemne;j
zgody firmy Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd. Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd. zastrzega
sobie prawo zmiany niniejszej instrukcji, aktualng instrukcje mozna pobraé w Internecie
ze strony www.sofarsolar.com.

INFORMACIE

Zanim bedziesz uzywat badZ konserwowat urzadzenie, uwaznie przeczytaj ponizszg
instrukcje. Zawiera ona niezbedne informacje dotyczace bezpieczenstwa oraz
prawidtowej obstugi, ktére bezwzglednie muszg by¢ przestrzegane przez uzytkownika.

ZAKRES INSTRUKCIJI

Ponizsza instrukcja swoim zakresem obejmuje instalacje, elektryczne pofaczenia,
uruchomienie, konserwacje oraz typowe usterki inwerteréw serii Sunny Dog:

Sofar1100TL Sofarl1600TL Sofar2200TL Sofar2700TL Sofar3000TL
Zachowaj te instrukcje, aby byta dostepna w kazdym czasie.

ADRESACI INSTRUKCIJI
Ponizsza instrukcja skierowana jest do wykwalifikowanych specjalistow
odpowiedzialnych za instalacje, konserwacje i za podfgczenie urzadzenia. Zaleca sie,
aby specjalisci posiadali nastepujgce kwalifikacje:
a) wiedze na temat obowigzujacych dyrektyw i norm,
b) przestrzegali niniejszej instrukcji , szczegdlnie czesci dotyczacej bezpieczenstwa,
c) wiedze i doswiadczenie na temat zasady dziatania i eksploatacji inwertera,
d) wyksztatcenie ew. przeszli specjalistyczny kurs w zakresie montazu oraz
uruchamiania instalacji i urzadzen elektrycznych,

e) odbyte szkolenie w zakresie niebezpieczenstw i zagrozenn mogacych wystgpic
podczas montazu oraz obstugi urzadzen i instalacji elektrycznych.



SYMBOLE UZYWANE W INSTRUKCII

Ponizej znajdziesz kilka podstawowych symboli, ktére sg uzywane w instrukcji.
Zapoznaj sie z nimi i upewnij sie, ze rozumiesz ich znaczenie — pomoze to unikngc
powaznego uszczerbku na zdrowiu badz zniszczenia sprzetu.

Symbol »Niebezpieczenstwo” informuje o} grozacym
niebezpieczenstwie, ktérego zignorowanie moze skutkowad
Smiercig, lub powaznym uszczerbkiem na zdrowiu.

>

Niebezpieczenstwo

Symbol »Ostrzezenie” informuje o} potencjalnym
niebezpieczenstwie, ktére moze skutkowaé $miercig, lub
powaznym uszczerbkiem na zdrowiu.

>

Ostrzezenie

Symbol ,,Uwaga” informuje o potencjalnym niebezpieczenstwie,
ktéore moze skutkowaé umiarkowanym uszczerbkiem na zdrowiu
lub uszkodzeniem urzadzenia lub instalacji

>

Uwaga

&

Symbol ,, Zauwaz” pokazuje porady, ktére mogg by¢ przydatne dla
optymalnego dziatania urzadzenia.

Zauwaz

2. PODSTAWOWE INFORMACIJE NA TEMAT BEZPIECZNEGO
UZYTKOWANIA

2.1 PODSTAWOWE INFORMACIJE NA TEMAT BEZPIECZNEGO
UZYTKOWANIA

HE%) W razie jakichkolwiek pytan lub watpliwosci skontaktuj sie ze swoim
instalatorem lub z firmg POL-SOLAR sp. z 0.0. ( www.pol-solar.pl )

Zauwaz importerem urzadzenia.

Informacje ogdlne na temat rozdziatu

Ponizszy rozdziat  przedstawia informacje na temat instalacji i bezpiecznego
uzytkowania sprzetu oraz informuje o symbolach i komunikatach bezpieczerstwa
ukazujgcych sie na wyswietlaczu inwertera.

INSTRUKCJE BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

Przeczytaj ze zrozumieniem ponizszg instrukcje, bagdz Swiadom znaczenia komunikatow
i symboli przed rozpoczeciem instalacji urzadzenia. Podtgczenie urzgdzenia do sieci
musi by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel. Pamietaj, aby przed
zainstalowaniem i obstugg urzadzenia odtgczyé wysokie napiecie pragdu statego (DC)




generowane przez panele fotowoltaiczne, w przeciwnym razie moze to spowodowac
powazne uszkodzenia ciafa.

WYKWALIFIKOWANY PERSONEL

Podtgczenie inwertera musi zosta¢ wykonane przez wykwalifikowany personel
uprawiony do wykonania instalacji inwertera zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami. Firma Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd. nie bierze odpowiedzialnosci za
uszkodzenia ciata lub zniszczenia mienia, w przypadku gdy instalacja zostanie wykonana
przez nieuprawniong do tego osobe.

MONTAZ INWERTERA

Zamontuj i uruchom inwerter zgodnie z ponizszymi instrukcjami. Inwerter powinien by¢
zamontowany pionowo i stabilnie, w miejscu, ktére pozwoli na swobodng obstuge i
konserwacje. Pamietaj, ze urzadzenie potrzebuje przestrzeni do odpowiedniej
wentylacji, podczas montazu upewnij sie, ze zostawite$ wystarczajgcg ilos¢ miejsca do
cyrkulacji powietrza.

WYMAGANIA TRANSPORTOWE

Transport urzadzenia, szczegdlnie drogowy, musi odbywac sie w bezpiecznych
warunkach, ktore zapewniajg ochrone komponentom elektronicznym. Inwerter nie
moze by¢ narazony na wstrzasy, wibracje lub wilgoc.

PODtACZENIE

Zapoznaj sie z podstawowymi informacjami na temat bezpieczenstwa, przed i podczas
podtgczania urzadzenia.

PODtACZENIA ELEKTRYCZNE

& Przed podtaczeniem inwertera upewnij sie, ze jest on odfgczony od paneli

fotowoltaicznych, gdyz moga generowac niebezpiecznie wysokie napiecie!

Niebezpieczenstwo




Ostrzezenie

Montaz oraz instalacja, muszg by¢ dokonane przez wykwalifikowang osobe, ktéra
przeszta odpowiednie szkolenia, posiada wymagane uprawnienia, a takze
zapoznata sie z ponizszg instrukcja.

Uwaga

Pamietaj by przed podfaczeniem urzadzenia do sieci uzyskaé¢ zgode od
miejscowego zaktadu energetycznego.

OBStUGA

Niebezpieczenstwo

Nie przestrzeganie ponizszych punktéw grozi powaznym porazeniem prgdem
elektrycznym, ktére moze skutkowac smiercig!

* Nie dotykaj przewodu taczacego inwerter z siecig jak réwniez gniazd
podtgczeniowych urzadzenia.

e Zwrd¢ uwage na potaczenie z siecig elektryczng — zachowaj szczegdlng
ostroznosc.

Uwaga

Niektore wewnetrzne komponenty inwertera moga by¢ bardzo rozgrzane
podczas jego pracy, pamietaj o wtozeniu rekawic ochronnych!

KONSERWACIJA | NAPRAWA

Niebezpieczenstwo

* Odtacz urzadzenie od paneli fotowoltaicznych i sieci elektrycznej przed
podjeciem jakichkolwiek prac naprawczych lub konserwacyjnych.

* Dopiero po 5-ciu minutach od wyfaczenia obwodu AC oraz przetacznika DC na
pozycje OFF mozesz rozpoczg¢ jakiekolwiek prace konserwacyjne lub
naprawcze.

Uwaga

* Inwerter powinien pracowac normalnie po usunieciu btedéw. W momencie,
kiedy inwerter bedzie wymagat jakichkolwiek prac naprawczych, skontaktuj
sie ze swoim instalatorem.

*  Zabrania sie otwierad inwerter czy naprawiaé jego wewnetrzne komponenty
samodzielnie, firma Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd. nie bierze za to
odpowiedzialnosci i grozi to utratg gwarancji.

EMC I POZIOM HALASU GENEROWANY PRZEZ INWERTER




Inwerter spetnia normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), urzadzenie nie

ma negatywnego wptywu na srodowisko zewnetrzne, ani nie generuje hatasu

przekraczajgcego obowigzujgce normy.

Niebezpieczenstwo

Elektromagnetyczne promieniowanie (EMC) generowane przez inwerter moze by¢
szkodliwe dla zdrowia.

eNie zblizaj sie do urzgdzenia na mniej niz 20cm podczas jego pracy.

2.2 SYMBOLE UZYWANE W INSTRUKCJI

SYMBOLE BEZPIECZENSTWA

Niebezpieczenstwo

Uwazaj na oparzenia! Dotykaj tylko ekranu LCD lub przetgcznikéw specjalnie do
tego przeznaczonych.

Uwaga

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ uziemiona zgodnie z obowigzujgcymi
normami i wymaganiami lokalnego zaktadu energetycznego!

e W celu ochrony instalacji PV i oséb obstugujgcych , sugerujemy, aby instalacja PV
i inwerter powinny by¢ nalezycie uziemione.

Ostrzezenie

Upewnij sie, ze napiecie podtgczone do inwertera nie przekracza jego
maksymalnych wartosci. W przeciwnym razie inwerter moze ulec trwatemu
uszkodzeniu, ktére nie podlega gwarancji!

SYMBOLE NA INWERTERZE

Na urzadzeniu widoczne sg symbole, odnoszgce sie do kwestii bezpieczenstwa.

Zapoznaj sie z ich znaczeniem zanim rozpoczniesz instalacje.

LI

wart

Nawet po odtgczeniu urzadzenia, przez kolejnych kilka minut pozostaje ono pod
napieciem. Przed otwarciem inwertera nalezy odczekaé¢ pie¢ minut az
kondensatory roztaduja sie catkowicie.




Wysokie napiecie! Zachowaj szczegdlng ostroznos¢!

Wysoka temperatura! Zachowaj szczegdlng ostroznosc¢!

Zgodne ze znakiem CE

Punkt podtgczenia z uziemieniem.

Symbol ten pokazuje dozwolony zakres temperatury urzgdzenia

Symbol ten pokazuje stopien zabezpieczenia, ktéry jest zgodny z norma:

IEC standard 70-1 (EN 60529, czerwiec 1997).

HL: KSICPN 2

Plus i minus napiecia wejsciowego pradu statego ( DC).




3. CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

Informacje ogdlne na temat rozdziatu

* Identyfikacja produktu

* Podrozdziat przedstawia zakres dziatania oraz metody identyfikacji
poszczegdlnych modeli serii Sunny Dog.

* Opis funkcji urzadzenia

* Podrozdziat przedstawia sposéb dziatania inwertera i funkcje modutéw
wewnetrznych.

* Moduty zabezpieczajgce

* Podrozdziat przedstawia dziatanie modutdéw zabezpieczajgcych.

3.1 IDENTYFIKACJA PRODUKTU
ZAKRES DZIALANIA

Urzadzenie opisywane w ponizszej instrukcji to inwerter, ktory przeksztatca prad staty
(DC) wygenerowany przez panele fotowoltaiczne na prad zmienny (AC) — umozliwiajacy
podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci.

Rysunek 3-1 Podtgczenie sieciowe

Inwerter moze by¢ podtaczony jedynie do paneli fotowoltaicznych, ktérych jeden
biegun nie wymaga uziemienia. Prad generowany przez panele fotowoltaiczne nie
moze przekroczy¢ dozwolonych wartosci zgodnych ze specyfikacja.

Jedynie panele fotowoltaiczne mogg by¢ podtgczone do inwertera (nie proébuj
podtaczac baterii lub innych Zrédet pradu statego).

3.2 Wymiary Inwertera

Rysunek 3-2 Czes¢ przednia



Rysunek 3-3 Czes¢ tylna i boczna

\'

Rysunek 3-4 Nalepki identyfikacyjne
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3.3 OPIS FUNKCJONALNY INWERTERA

Prad staty generowany przez panele fotowoltaiczne jest filtrowany (przepuszczany)
przez modut wejsciowy zanim trafi do modutu gtéwnego. Modut wejsciowy posiada
tez funkcje detekcji impedancji izolacji oraz detekcje napiecia/pradu DC. Prad staty
(DC) przeksztatcany jest na prad zmienny przez modut gtéwny. Prgd zmienny jest
filtrowany przez modut wyjsciowy, a nastepnie przesytany do sieci. Modut wyjsciowy
posiada takze funkcje detekcji napiecia/pradu sieci elektrycznej, izolacje wyjscia
przekaznika oraz GFCl (obwdd wykrywania doziemienia pradu uptywu). Modut

sterujgcy zapewnia zapasowe zasilanie, kontroluje status operacyjny inwertera i



przedstawia go na ekranie LCD. Ekran LCD wyswietla zdarzenia (usterki) w momencie
ich wystgpienia w pracy inwertera. W tym samym czasie modut sterujagcy moze
przetaczy¢ przekaznik, tak by ochroni¢ wewnetrzne komponenty urzadzenia.

3.4 Schematy potaczen elektrycznych

Rysunek 3-4 Schemat potqczen elektrycznych
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3.5 Moduty funkcyjne

A. Przekaznik konfiguracyjny

Inwerter wyposazony jest w przekaznik konfiguracyjny, ktéry moze by¢ uzywany w
réznych warunkach w zaleznosci od wybranej opcji w menu. Typowq przyktadowa
aplikacjg jest zamkniecie/zwarcie kontaktu w momencie wystgpienia alarmu.

B. Jednostka zarzadzajaca energia

Inwerter moze by¢ wtgczany lub wytgczany zdalnie.

C. Zasilanie sieci

Inwerter moze generowa¢ moc bierng i wprowadzac jg do sieci w zaleznosci od
ustawienia przesuniecia fazowego. Zarzagdzanie generowang mocg przez inwerter moze
by¢ kontrolowane bezposrednio np. przez zaktad energetyczny poprzez dedykowane
ztgcze RS485.

D. Ograniczanie ilosci energii wprowadzanej do sieci

Uzytkownik ma mozliwo$¢ ustawienia limitu ilosci energii czynnej wprowadzanej do
sieci do okre$lonej wartosci wyrazonej w procentach.

E. Redukcja zasilania w momencie zbyt wysokiej czestotliwosci sieci



W momencie gdy czestotliwos¢ sieci przekracza maksymalng dopuszczalng wartos¢,
inwerter zredukuje wyjsciowg moc co w konsekwencji powinno przywrécié stabilnosé
sieci.

F. Transmisja danych

Inwerter badz sie¢ inwerterébw mogg by¢ zdalnie monitorowane poprzez
zaawansowany system komunikacyjny bazujgcy na interfejsie RS485, lub zdalnie
poprzez WiFi.

G. Aktualizacja oprogramowania

Do aktualizacji oprogramowania stuzy karta SD.

3.6 Krzywa obnizenia mocy wyjsciowej i wydajnosci

Rysunek 3-5 Krzywa efektywnosci
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4. INSTALACIA

Informacje ogdlne na temat rozdziatu

Ponizszy rozdziat przedstawia metode prawidtowej instalacji inwerterdow serii Sunny
Dog

& e Nie instaluj inwertera na tatwopalnych elementach budynku

e Nie przechowuj inwertera w poblizu materiatéw tatwopalnych lub

T wybuchowych
Ostrzezenie

>

e Pamietaj, ze inwerter podczas swojej pracy mocno sie nagrzewa, wez to pod
uwage wybierajgc miejsce jego instalacji by zapobiec oparzeniom ciata.

Uwaga

& e Podczas transportu i instalacji inwertera, pamietaj o jego wadze!

® Potrzeba przynamniej dwdch oséb do instalacji falownika.

Uwaga

4.1 PROCES INSTALACII

Postepuj zgodnie z przedstawionym ponizej diagramem:

— Sprawdzenie przed | —~> Przygotowanie narzedzi| —\, | Ustawienie ‘
( Skt )L > instalacia - =) otpowieie) poryc
N7

— ) Zamocowanie <g~ Instalacja podstawy | A |p;enoszenie falownika
(KONEC <:] falownika | mocowania N—

4.2 CZYNNOSCI POPRZEDZAJACE INSTALACJE
SPRAWDZENIE OPAKOWANIA | ZAWARTOSCI ZESTAWU.

Opakowanie i zawartos¢ zestawu mogg ulec uszkodzeniu podczas transportu. W
zwigzku z powyzszym sprawdz je doktadnie przed dokonaniem instalacji falownika serii
Sunny Dog. Sprawdz powierzchnie dodatkowych komponentéw pod katem dziur badz
wgniecen, jesli zauwazysz co$ niepokojgcego nie rozpakowuj zawartosci paczki —
natychmiast skontaktuj sie z swoim dostawca.

Pamietaj by rozpakowac wszystkie komponenty zestawu na 24 godziny przed instalacja.

Po rozpakowaniu urzadzenia, upewnij sie, ze zawartos¢ jest kompletna i nienaruszona.



Tabela 3.1 Petna zawarto$¢ opakowania

Lp. Zdjecie Opis llos$¢ sztuk

Inwerter serii Sunny Dog 1szt

Podstawa mocowania

2 inwertera 1szt
Konektor MC4 pradu

3 statego z biegunem + 1szt
Konektor MC4 pradu

4 statego z biegunem - 1szt

O Ztgcze konektora MC4 do

potaczenia z kablem PV +
5 1szt

Ztgcze konektora MC4 do

potgczenia z kablem PV -
6 1szt
7 Sruba imbusowa M5 2szt
8 % Kotek rozporowy 5szt
9 M Wkret samowiercacy 5szt
10 Instrukcja 1szt
11 Karta gwarancyjna 1szt
12 Certyfikaty 1szt

v




Wtyk wyjsciowy pradu

13 zmiennego AC 1szt
Ztgcze terminala

14 RS485 2-u pinowe 1szt
Ztgcze przekaznika 3-y

15 pinowe 1szt
Ztgcze wejscia wyjscia

16 6-Scio pinowe 1szt




4.2 Narzedzia

Przed instalacjg przygotuj niezbedne narzedzia, petng liste znajdziesz ponizej:

Tabela 3.2 Lista narzedzi potrzebnych do montazu

Lp. Narzedzie Opis Zastosowanie
1 Wiertarka Wie’rc?enie otworéow w
Scianach.
2 Srubokret Dokrecanie $rub
Klucz do
3 konektorow Mocowanie konektorow
4 Sciggacz izolacji | Scigganie izolacji
5 Klucz imbusowy M5|Mocowanie podstawy
inwertera
° = paciskarka do kabli 17, ciskanie kabli
. Sprawdzenia
7 Miernik N
uziemienia




8 a____ ] Flamaster Oznaczanie
- Mi .
9 e Miarka ierzenie
A\ \
-_1‘
Sprawdzenie kata
10 s Katomierz mocowania
falownika
Rekawice
antyelektrostatyczn
11 e Ochrona
12 Okulary ochronne | Ochrona
13 @ Maseczka Ochrona

4.4 USTAWIENIE ODPOWIEDNIEJ POZYCJI INSTALACII URZADZENIA

Zwrdéé uwage na ponizsze rysunki:

Rysunek 4-1
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Rysunek 4-2

4.6 INSTALACIJA FALOWNIKA

Krok 1 By odpowiednio wyznaczy¢ otwory do wkrecenia uzyj miarki i kgtomierza, nastepnie

zaznacz miejsce do wiercenia flamastrem.

Krok 2 . Pamietaj, wkrety muszg zosta¢ umiejscowione w $cianie pod odpowiednim katem,
prostopadle do ptaszczyzny Sciany. W przeciwnym razie powtdrz czynnosci.

Rysunek 4-3
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Step | Step 3

Krok 3 Podstawa mocowania inwertera powinna by¢ zainstalowana przy pomocy nakretek.

Rysunek 4-3



Step 4

Step 5

Krok 4 Zawies inwerter na podstawie mocowania.

Krok 5 Dokreé falownik uzywajac $Srub M5.

Krok 6 Upewnij sie, ze falownik jest prawidtowo zamocowany.

5. PODtACZENIE ELEKTRYCZNE

Ponizszy rozdziat opisuje podtaczenia elektryczne falownika. Przeczytaj te informacje, zanim

podtgczysz okablowanie.

Zwrdéé uwage:

Przed podtgczeniem okablowania, upewnij sie ze przetacznik DC znajduje sie w pozycji OFF
(wytaczony). W przypadku, gdy przekrecisz przetacznik DC na pozycje OFF, odczekaj 5 minut

by upewnid sie, ze napiecie znikto.

N

Uwaga

Instalacja i konserwacja falownika musi by¢ wykonywana przez przeszkolonego
specjaliste posiadajacego odpowiednie uprawnienia.

VAN

Niebezpieczenstwo

Moduty PV generujg napiecie gdy s3 wystawione na dziatanie $wiatta stonecznego. W
zwigzku z tym przed podtaczeniem kabli zakryj panele nieprzezroczystym materiatem.




5.1 PODtACZENIE ELEKTRYCZNE

Rysunek 5-1 pokazuje schemat podtqgczenia kabli do falownika Sunny Dog:

Podijcz kable wyjsciowe pradu
Start |:> Podiacz kable PGND [:> zmiennego AC

¢

/ : Podigcz kable wejsciowe <:| Podiacz kable
Ll <: pradu statego DC komunikacyjne

5.2 PODLACZENIE KABLI UZIEMNIAJACYCH (PGND)

PODLACZ FALOWNIK SERII SUNNY DOG DO UZIEMIENIA UZYWAJAC KABLA PGND.

Falownik jest beztransformatorowy. Wymaga bieguna dodatniego oraz bieguna
& ujemnego instalacji PV. W przeciwnym razie moze to spowodowac usterke
inwertera. Wszystkie metalowe elementy instalacji PV powinny by¢ uziemione,
np. konstrukcja mocujgca panele do podtoza, skrzynka potgczeniowa, podstawa

Uwaga inwertera, etc.

PROCEDURA:

Krok 1: Usun odpowiednig dtugos$¢ izolacji za pomocgy $ciggacza izolacji do kabli tak jak
pokazuje to rysunek 5-2

Rysunek 5-2 Przygotowanie kabli uziemiajgcych (1)

R L L2=L1+(2-3)mm
<

O

e —

L1

Krok 2 W16z przygotowang czesc kabla do OT ztacza i zacis$nij je za pomocg zaciskarki do kabli,
tak jak na rysunku 5-3



Rysunek 5-3 Przygotowanie kabli uziemiajgcych (2)

_L3<2mm

Y

O

L4<1.5mm

C

Zwro¢ uwage: L3 to dtugosé pomiedzy warstwa izolacji a zacisnietg czescig kabla. L4 to
odlegto$é¢ pomiedzy zacisnietg czedcig kabla a czescig bez izolacji wystajacg z zacidnietej
wigzki.

Krok 3 Zamocuj zacisniety kabel terminala OT, nastepnie natéz nakretke zwykia,

sprezynujgcg na srube M6 i wkrec j3.

Rysunek 5-4 Przygotowanie kabli uziemiajgcych (3)

.




5.3 PODLACZENIE KABLI WEJSCIOWYCH PRADU STALEGO DC

Tabela 5-1 pokazuje rekomendowang specyfikacje kabli

Tabela 5-1

Przekroj poprzeczny (mm)
Srednica zewnetrzna kabla (mm)

Zakres Rekomendowany

4.076.0 4.0 4.57.8

Konektory pradu statego DC klasyfikowane sg jako konektory dodatnie lub ujemne, tak jak
pokazano na rysunku 5-5i 5-6

Rysunek 5-5 Schemat konektora bieguna dodatniego

L

1.0budowa
2. Nakretka konektora

3.Konektor bieguna dodatniego

Rysunek 5-6 Schemat konektora bieguna ujemnego

1.0budowa
2. Nakretka konektora

3.Konektor bieguna ujemnego



PROCEDURA
Krok 1 Usun dfawiki kablowe z dodatnich i ujemnych konektorow

Krok 2 Usun warstwe izolacji odpowiedniej dfugosci z kabla dodatniego i ujemnego za
pomoca $ciggacza do izolacji jak pokazano na rysunku 5-7

Rysunek 5-7 Podtgczanie wyjsciowych kabli prqdu statego DC

1.Kabel solarny bieguna dodatniego,; 2.Kabel solarny bieguna ujemnego

L2=8-10 mm ’i <&

™

L2=8-10mm | |

& Zwroc uwage

L2 powinno by¢ 2 do 3mm dtuzsze niz L1
Krok 3 Dodatnie lub ujemne zaciski wsun w odpowiednie kable solarne

Krok 4 Kable solarne z usunietg izolacjg wsun do zaciskéw i zacisnij uzywajgc zaciskarki do
kabli. Upewnij sie ze kable sg prawidtowo zaci$niete dopdki przytozenie sity ponad 400N nie
spowoduje ich roztgczenia, tak jak na rysunku 5-8



Rysunek 5-8
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1.Kabel solarny z biegunem dodatnim

2. Kabel solarny z biegunem ujemnym

Krok 5 Wsun zacisniety kabel solarny do odpowiedniej obudowy konektora dopdki nie
ustyszysz charakterystycznego klikniecia.

Krok 6 Roztgcz konektory dodatnie i ujemne odpowiednio obracajgc nakretka

Krok 7 Podtgcz dodatnie i ujemne konektory do odpowiednich terminali wejsciowych pradu
statego DC az ustyszysz charakterystyczny dZzwiek klikniecia. Tak jak pokazuje rysunek 5-9

Rysunek 5-9 Podtgczanie wejsciowych kabli solarnych prqgdu statego DC

1
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PROCEDURA ROZtACZANIA KONEKTOROW

Aby usuna¢ podtgczone konektory z inwertera serii Sunny Dog, uzyj klucza z odpowiednig sitg,
tak jak pokazuje rysunek 5-10

UWAGA!

Przed usunieciem konektoréw upewnij sie ze przetgcznik DC w inwerterze jest w pozycji
OFF (wytaczony)



Rysunek 5-10 Roztgczenie konektora wejsciowego prqgdu statego DC

5.4 PODLACZENIE KABLI WYJSCIOWYCH PRADU ZMIENNEGO AC

& *  Zabrania sie by kilka falownikéw uzywato tego samego zabezpieczenia instalacji.
e Zabrania sie podtacza¢ odbiorniki elektryczne pomiedzy falownikiem a
zabezpieczeniem instalacji fotowoltaicznej

Uwaga

Wszystkie kable wyjsciowe pragdu zmiennego AC s3 pieciozytowe. Aby utatwié instalacje uzyj
mozliwie elastycznych kabli.

Tabela 5-2 prezentuje rekomendowang specyfikacje kabli

Tabela 5-2
TYP Sofar1100TL | Sofar1600TL | Sofar2200TL | Sofar2700TL| Sofar3000TL
Przekroj kabla 4mm2 4mm2 4mm2 4mm2 4mm2
Zabezpieczenie| 16A 16A 25A 25A 25A
Poniiszy rysunek prezentuje nieprawidtowe podtaczenie odbiornikow
Rysunek 5-11 Nieprawidtowe podtgczenie odbiornikéw elektrycznych
Inwerter Odbiornik I/
| [k | » "
N (L . —
g Bezpiecznik
- »

S

Kabel wielozytowy




Kabel wielozylowy

Kabel wielozytowy
miedziany = 4 mm?

Impedancja inwertera i pofgczenie z siecig muszg mie¢ wartosc ponizej 2 Q, w celu
zapewnienia wtasciwego dziatania funkcji anty-wyspowej powinien by¢ wybrany kabel,
ktéry zapewni straty mniejsze niz 1%. Dtugos¢ kabla pomiedzy inwerterem a siecig nie
powinna przekroczy¢ 150m. Ponizszy rysunek przedstawia zaleznos¢ dtugosci kabla oraz

jego przekroju do strat.

Rysunek 5-12 Wykres zaleznosci strat od dtugosci i przekroju kabla

L |
7

10.0mm?

Falownik firmy SOFAR wyposazony jest w ztacze wyjsciowe AC IP66, uzytkownicy muszg
samodzielnie podtgczy¢ kable wyjsciowe pragdu zmiennego AC.

Ztacze pokazane jest na rysunku ponizej:



Rysunek 5-13 Ztgcze wyjsciowe prgdu zmiennego AC

Procedura podiaczenia przewoddéw pradu zmiennego AC

Krok 1: Wybierz odpowiednia kabel korzystajgc z tabeli 5-3. Usun warstwe izolacji jak na
rysunku ponizej gdzie: A: 30~50mm B: 6~10mm

Rysunek 5-14 Usuwanie izolacji z kabla wyjsciowego prqdu zmiennego AC
\17\

Krok 2: Roztgcz ztgcze AC tak jak na rysunku ponizej, wsun kabel wyjsciowy AC (z usunietg
warstwa izolacji — krok1) do wodoodpornego ztgcza kablowego



Rysunek 5-15

Krok 3: Podtacz kable wyjsciowe pragdu zmiennego AC wedtug ponizszych wskazéwek:
-Podtgcz 26tto-czarny przewdd do otworu podpisanego ,,PE”, zabezpiecz go uzywajac klucza
imbusowego

-Podtgcz brazowy przewdd do otworu podpisanego ,,L”, zabezpiecz go uzywajac klucza
imbusowego

-Podtgcz niebieski przewdd do otworu podpisanego ,N”, zabezpiecz go uzywajac klucza

imbusowego
Rysunek 5-16

L-brazowy, N-niebieski, PE-zo6fto-zielony

A

Krok 4: Zabezpiecz dtawik kablowy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, tak jak na rysunku
ponizej, upewnij sie ze wszystkie przewody sg bezpiecznie podtaczone.
Rysunek 5-17




Krok 5: Podtgcz ztgcze wyjsciowe pradu zmiennego AC do wyjsciowego gniazda falownika
serii Sunny Dog, przekre¢ zfgcze zgodnie ze wskazdwkami zegara dopdki klamra nie osiggnie
odpowiedniej pozycji tak jak na rysunku ponizej:

Rysunek 5-18

=
N

5.5 PODtACZENIE KABLI KOMUNIKACYJNYCH

Podtgczenie przewododw jest takie samo dla RS485, hermetycznego ztgcza oraz I/O. Ponizszy
rozdziat opisuje te metode

Rekomendowane rozmiary kabli komunikacyjnych pokazuje tabela 5-3

Tabela 5-3
Komunikacja Ztgcze
RS485 hermetyczne 110
Wymiar kabla | 0.5~1.5mm” 0.5~1.5mm" 0.5~1.5mm”*
Srednica
2.5~6mm 2.5~6mm 2.5~6mm
zewnetrzna

Krok 1: Zdemontuj ostone wodoodporng za pomocg srubokreta krzyzakowego



Rysunek 5-19
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Krok 2: Zdemontuj wodoodporny dtawik kablowy, wyjmij zaslepke z wodoodpornej ztgczki

Rysunek 5-20

A1l: zaslepki
ZWROC UWAGE: wodoodporne ztaczki odpowiadajg kolejno: 1/0, ztacze hermetyczne, RS485
od lewej do prawej. Zdemontuj wodoodporng ztgczke zgodnie z funkcjg komunikacyjng,
ktérej uzywasz. Nie demontuj nieuzywanych ztgczek!



Krok 3: Wybierz odpowiedni kabel odnoszac sie do tabeli 5-3, usun warstwe izolacji na
dtugos¢ ok 6mm. Wsun kabel przez dfawik kablowy i ostone wodoodporng tak jak pokazuje
ponizszy rysunek:

Rysunek 5-21
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Krok 4: Wybierz terminal odpowiednio do tabeli 5-4, podtgcz przewody wedtug etykiety i
zabezpiecz je przy pomocy klucza nasadkowego.

ZWROC UWAGE: Zatrzymaj nieuzywane terminale na przysztos¢!

Tabela 5-4 Opis funkcjonalny terminali komunikacyjnych

Type 1/O Dry contact RS485
conne
otor (6pin) (3pin) (2pin)
label oV GND | 14 13 12 11 NC COM NO X - X+
RS485 RS485
function source ground Inp:t Inp;t Inp2ut Inp1ut Nolrma(ljly Comm?jn Normally differential | differential
close groun open signal - signal +




Rysunek 5-22

Krok 5: Wsun terminal odpowiednio do etykiety i dokre¢ ostone wodoodporng, przekreé

dtawik kablowy zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
Rysunek 5-23

Jesli potrzebujesz podtgczy¢ kilka inwerterow do jednego ztgcza RS485, postepuj zgodnie z
rysunkiem 5-24.



Przewody RS485 potgczone sg szeregowo, zatem mogg by¢ Ci potrzebne 4 przewody.
Najpierw potacz dwa przewody 485+ (TX+) nastepnie podtgcz przewody 485-(TX-) by
podtgczy¢ je do terminala i zakreci¢ kluczem nasadkowym.

Zwroc¢ uwage: Rekomendujemy uzycie dwdéch réznych koloréw przewodow TX-(485-) i TX+
(485+). Zapobiegnie to pomytkom!

Rysunek 5-24

TX=|TX+

NC|coM| NO

sv|eND| 14| 13] 12| 11

6mm
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5.6 METODY KOMUNIKACII

Inwertery serii Sunny Dog podtgczone do sieci posiadajg standardowg (RS485) oraz
opcjonalng (WiFi) metode komunikacji.

1.Komunikacja pomiedzy jednym inwerterem i komputerem:

1) RS485

Podtgcz TX+ oraz TX- inwertera do TX+ i TX — adaptera RS485 -> USB, nastepnie podfacz port
USB do komputera.



Rysunek 5-25

| RS485/USB

RS485 "h

2) WiFi:
Przy potgczeniu Wi-Fi wymagany jest komputer z funkcjg Wi-Fi ( jak na rysunku ponizej):

Rysunek 5-26
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Informacje na temat operacji inwertera (wygenerowana energia, alarmy badz statusy) moga
zostac przekazane do komputera lub zamieszczone na serwerze (np. przez S-WEQ1S) poprzez
Wi-Fi.

Mozesz zarejestrowac sie na stronie:

http://www.solarmanpv.com/portal/Register/Regi Pub.aspx

Uzywajgc numeru seryjnego modutu WiFi znajdujgcego sie z boku inwertera pod tabliczkg
znamionowg, mozesz zalogowac sie na ponizszej stronie w celu monitorowania pracy
inwertera:

http://www.solarmanpv.com/portal/LoginPage.aspx

2.Komunikacja pomiedzy kilkoma inwerterami i komputerem:
1) RS485



Inwertery potgczone sg pomiedzy sobg kablem RS-485, wiecej informacji mozna znalezé¢ w
rozdziale 4.5 niniejszej instrukcji.

Podtgcz TX+ oraz TX- inwertera do TX+ i TX — adaptera RS485 -> USB, nastepnie podfacz port
USB do komputera.

W ten sposdb mozesz podtgczyé maksymalnie 31 falownikdow.

Rysunek 5-27
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ZWROC UWAGE: Kiedy kilka falownikéw jest podtaczonych poprzez przewody R5485, adres
magistrali mod-bus musi rozréznié poszczegdlne inwertery. Zwréo¢ uwage na rozdziat 6.3

znajdziesz tam wskazowki jak poprawnie ustawi¢ adresy.

2) WiFi:

Przy potgczeniu Wi-Fi wymagany jest komputer z funkcjg Wi-Fi ( jak na rysunku ponizej):
Informacje na temat operacji inwertera (wygenerowana energia, alarmy badz statusy) moga
zostac przekazane do komputera lub zamieszczone na serwerze (np. przez S-WEQ1S) poprzez
Wi-Fi.

Mozesz zarejestrowac sie na stronie:

http://www.solarmanpv.com/portal/Register/Regi Pub.aspx

Uzywajgc numeru seryjnego modutu WiFi znajdujgcego sie z boku inwertera pod tabliczka
znamionowg, mozesz zalogowac sie na ponizszej stronie w celu monitorowania pracy
inwertera:

http://www.solarmanpv.com/portal/LoginPage.aspx

Rysunek 5-28
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Uwaga: numer seryjny modutu WiFi znajduju sie z boku inwertera pod tabliczkg znamionowa

6. URUCHOMIENIE INWERTERA

Upewnij sie, ze napiecia pradu statego DC i pragdu zmiennego AC s3 w dopuszczalnym
zakresie dla inwertera.

WtACZENIE INWERTERA
Krok 1 Przekreé przetgcznik DC na pozycje ON (wtgczony)
Krok 2 Wtacz bezpiecznik AC

W momencie gdy panele stoneczne zaczng generowaé odpowiednig ilo$¢ energii, inwerter
uruchomi sie automatycznie. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie napis ,normal” co oznacza
poprawnag jego prace.

Jesli inwerter wyswietla jakikolwiek btad sprawdz, rozdziat 7 w celu wyjasnienia
komunikatéw.

7. INTERFEJS

INFORMACJE OGOLNE NA TEMAT ROZDZIAtU

Ponizszy rozdziat przedstawia funkcjonowanie interfejsu, przyciskéw a takze kontrolki LED
informujgce o poszczegdlnych statusach urzadzen serii Sunny Dog.

7.1 PANEL OPERACYIJNY

Przyciski i kontrolki LED



e Kontrolka GFCI (GF 1= prad uptywu)
i+ Status urzgdzenia

* QOstrzezenie
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Opis przyciskow:

Powrét: Powraca do poprzedniego menu albo przechodzi do gtdbwnego menu ze
standardowego interfejsu.

Gora: Przechodzi do goéry, lub podwyzsza wartosc.
Dof: Przechodzi w dét, lub zmniejsza wartosé
Enter: Zatwierdza wybor

Kontrolne lampki LED:

Kontrolka ,status urzadzenia”(lampka zielona):

Mrugajgca: status ,czekaj” badz ,sprawdz”
Wiaczona: urzadzenie funkcjonuje prawidtowo
Wytgczona: ,usterka”

Kontrolka ,ostrzezenie” (lampka czerwona)

Migajaca: usterka badz nienadajgca sie do naprawienia usterka
Wtgczona: usterka bgdz nienadajgca sie do naprawienia usterka
Wytgczona: urzadzenie funkcjonuje prawidtowo

Kontrolka ,GFI”(lampka czerwona):

Witgczona -> pradu uptywu ( GFCI)

Wytaczona -> urzgdzenie pracuje prawidtowo (GFCI normal)



7.2 EKRAN GLOWNY

Standardowy interfejs pokazuje status urzadzenia, jego parametry badz ustawienia.

Informacje pokazane na interfejsie sg na biezgco aktualizowane, jest to m.in. wygenerowana
energia, prad wyjsciowy, ostrzezenia etc.

Polaczenie WiFi
Aktywacja zlgcza RS485
Kontrolka miga w prypadku przekroczenia czestotiiwosci i mocy znamionowe], zapala sie w przypadku
niewielkiej mocy znamionowe;j.
Ostrzezenie przed zbyt wysoka temperaturg urzgdzenia
Skanowanie MPPT tracker aktywne (nieaktywne)
Kontrolka aktywna - status urzadzenia prawidiowy

Pokazuje napigcie poszczegolnych faz (R/S/T)

Pokazuje natéienie lub czestotiiwos¢ poszczegolnych faz dane odswiezane co 3 sekundy
Pokazuje napigcie wejSciowe | nateenie 1-s2ego i 2-giego stringu
2miana co 3 sekundy
Wskazuje napigcie i natgzenie 1-szego lub 2-giego stringu w czasie rzeczywistym
Podswietlenie gdy napiecie na wejsciu przekracza 350V
Wymiana danych na zlaczu RS485
Pokazuje adres na magistraii danych

Pokazuje wygenerowang energie w danym dniu

Pokazuje catkowitg wygenerowang energie

Pokazuje generowana energie w czasie rzeczywistym



Pokazuje energie wygenerowang na godzine od 3.00 do 21.00

W momencie gdy inwerter jest wtgczany, ekran gtdwny pokazuje nastepujaca informacje:

Initializing...

W momencie gdy wewnetrzna komunikacja jest wigczona interfejs pokazuje nastepujgce
komunikaty:

Wait 10s | Status "czekaj" - odliczanie od 10 sekund
Check e Status "sprawdz”
Normal e Status prawidtowej pracy urzadzenia
Fault —e Status typowej usterki
Permanent e Usterka nie do naprawienia

STATUSY PRACY INWERTERA:

Wait (“czekaj”): inwerter przechodzi w status Check (,sprawdz”) po ponownym
uruchomieniu, w tym momencie napiecie instalacji PV powinno by¢ wieksze niz 250V, a
wartos¢ napiecia sieciowego powinna znalezé sie w dopuszczalnym zakresie. W przeciwnym
razie inwerter pokaze status Fault(,usterka”) lub Permanent (,nienadajgca sie do
naprawienia usterka”).

Check (” sprawdz”): inwerter sprawdza opornos¢ izolacji, przekazniki oraz inne parametry
wptywajgce na bezpieczenstwo, ponadto urzagdzenie dokonuje samo-sprawdzenia pod katem



oprogramowania i sprzetu. Inwerter pokaze status Fault (,usterka”) lub Permanent
(,nienadajaca sie do naprawienia usterka”) w przypadku, w ktédrym pojawi sie btad.

Normal (,prawidtowe dziatanie”): Inwerter dziata prawidtowo, a zatem przeksztatca prad
staty wygenerowany przez panele fotowoltaiczne na prad zmienny, nastepnie zasila
odbiorniki w naszej sieci wewnetrznej lub przesyta energie do sieci zewnetrznej. Inwerter
pokaze status Fault (,,usterka”) lub Permanent (,,nienadajgca sie do naprawienia usterka”) w
przypadku, w ktérym pojawi sie bfad.

Fault (,,usterka”): Inwerter napotkat dajgce sie do usuniecia usterki. Urzgdzenie bedzie w
stanie samodzielnie je usungc¢ — status Fault (,,usterka”) zniknie, w przeciwnym razie sprawdz

rozdziat: 8.1Rozwigzywanie problemodw.

Permanent (,nienadajaca sie do naprawienia usterka”): Inwerter napotkat niedajace sie do
usuniecia btedy, ktére mogg by¢ naprawione jedynie przez wykwalifikowanego serwisanta
na podstawie kodu usterki.

W momencie gdy wystgpi bfad komunikacji wewnetrznej ekran pokaze nastepujgcy
komunikat:

DSP communicate fail

W powyzszym przypadku obré¢ przetgcznik DC na pozycje ,,OFF”, zaczekaj 5 minut, nastepnie
przekrec¢ przetacznik DC na pozycje ,,ON”. Sprawdz czy btad zniknat, jesli nie skontaktuj sie ze
wsparciem technicznym.

7.3 MENU GLtOWNE

Na standardowym interfejsie/ekranie wcisnij przycisk “Powrdt” by dosta¢ sie do menu
gtéwnego:

Normal —» Wcisnij przycisk "Powrot"

1. Enter Setting

~

. EventList

3. SystemInfo

4. Display Time

5. Software Update

A.USTAWIENIA OGOLNE (,Enter Setting”):

1. Enter Setting
1.Set time



2.Clear Produce

3.Clear Events

4.Set Country Code

5.Remote Control

6.Relay Command

7.Enable Set Country

8. Set Total Energy

9. Set Mod-bus Address

. Set Time (Ustawianie daty)
Nacisnij “Powrdt” by wejs¢ do menu gtéwnego, nastepnie za pomocg strzatek géra, dot
wybierz ,Enter Setting” by wejs¢ do ustawien ogolnych, zatwierdz wybdr przez wcisniecie
,Enter”. Wejdz w ,,1.Set Time” nastepnie wcisnij ,,Enter” by rozpocza¢ ustawianie daty.
Date ustawia sie poczagwszy od: roku, miesigca, dnia, godzin, minut, i sekund za pomocg
przyciskéw ,,Dét” i ,,Gora”. W momencie gdy operacja sie powiedzie zobaczysz na ekranie
napis ,success” w przeciwnym razie zobaczysz ,fail”.
. Clear Produce (Usuwanie danych o energii wyprodukowanej)
Nacisnij “Powrdt” by wejs¢ do menu gtéwnego, nastepnie za pomocg strzatek géra, doét
wybierz ,Enter Setting” by wejs¢ do ustawien ogdlnych, zatwierdz wybor przez wcisniecie
,Enter”, a nastepnie wybierz opcje ,Clear Produce” uzywajac przyciskow ,,Dot” i, Géra”
aby usung¢ dane o wyprodukowanej energii wcisnij ,,Enter”.
W momencie gdy operacja sie powiedzie zobaczysz na ekranie napis ,Success”.
. Clear Events (Usuwanie danych z rejestru zdarzen)
Nacisnij “Powrdt” by wejs¢ do menu gtdwnego, nastepnie za pomocg strzatek géra, doét
wybierz ,Enter Setting” by wejs¢ do ustawien ogdlnych, zatwierdz wybdr przez wcisniecie
,Enter”. Wejdz w ,,Clear Events” nastepnie wcisnij ,,Enter” by mdc usungc dane z rejestru
zdarzen.
W momencie gdy operacja sie powiedzie zobaczysz na ekranie napis ,Success”.
. Set Country cod (Ustawienie kodu kraju)

Nacisnij “Powrot” by wejs¢ do menu gtdwnego, nastepnie za pomoca strzatek gora, dét
wybierz , Enter Setting” by wejs¢ do ustawien ogdlnych, zatwierdz wyboér przez wcisniecie
,Enter”. Wejdz w ,,4.Set Country Code” wcisnij przycisk ,Enter” by wpisa¢ prawidtowy kod
kraju, azeby to zrobi¢ najpierw nalezy wpisa¢ odpowiednie hasto (,Input password”) w tym
przypadku bedzie to 0715. Jesli ekran pokazuje napis ,set disable” to w takim przypadku nie
bedziesz mogt ustawi¢ prawidtowego kodu krajowego. Trzeba to zrobi¢ poprzez funkcje ,7.
Enable Set Country”. Natomiast w przypadku gdy na ekranie widoczny jest napis ,Set Country
Code?” zatwierdZz wybdr i wpisz odpowiedni kod — a zatem dla Polski bedzie to: 12. W
momencie gdy operacja sie powiedzie zobaczysz na ekranie napis ,Success”.

Table 7-1 ustawienia kodu kraju

| Kod | kraj | Kod | Kraj | Kod | Kraj | Kod | kraj



Germany VDE .
00 AR-N4105 05 Denmark 10 China 15 ltaly CEIO_16
01 | wayceio-21 | o6 | Oree | 4y France 16 UK-G83
Continent
02 Australia 07 Netherland 12 Poland 17 Greece island
03 | SpainRD1669 | 08 | Belgum | 13 | CEMAY | 45 | EUENS0438
BDEW
Germany

5. Remote Control (Modut Kontrolny)

Nacisnij “Powrdt” by wejs¢ do menu gtéwnego, nastepnie za pomocg strzatek géra, dot
wybierz ,Enter Setting” by wejs¢ do ustawien ogdlnych, zatwierdz wybor przez wcisniecie
,Enter”. Wejdz w ,,4.Remote Control” by wybraé ustawienia aktywacji bagdz dezaktywacji
modufu kontrolnego “Remote Control Switch on & off”. Nastepnie wybierz
“Enable”(aktywuj) lub “Disable” (dezaktywuj), wowczas modut komunikacyjny rozpocznie
wysytanie sygnatéw do modutu kontrolnego.
W momencie gdy operacja sie powiedzie zobaczysz na ekranie napis ,success” w
przeciwnym razie zobaczysz ,fail”.

6. Relay command (Sterowanie przekaznikami)
Nacisnij “Powrdt” by wejs¢ do menu gtdwnego, nastepnie za pomocg strzatek géra, doét
wybierz ,Enter Setting” by wejs¢ do ustawien ogdlnych, zatwierdz wybdr przez wcisniecie
,Enter”. Wejdz w “6.Relay Command” wcisnij ,Enter” i wejdZz w interfejs ustawienia
przekaznikéw “Relay Command setting”. Wybierz z ponizszego menu wtasciwe ustawienie:

6.Relay Command

LProduction

2. Alarm

3 Alarm (alarmconfig)

4.Relay Disable

W momencie gdy operacja sie powiedzie zobaczysz na ekranie napis ,success” w
przeciwnym razie zobaczysz ,fail”.

DEFINICJE USTAWIEN PRZEKAZNIKA:

1. Production (produkcja): Funkcja ta zmienia sie w momencie gdy urzadzenie jest (lub
nie jest) podtgczone do sieci.
W momencie gdy przekaznik jest w trybie otwartym, urzadzenie nie jest podfgczone
do sieci, natomiast gdy inwerter zostanie podfgczony i zacznie przekazywaé energie
do sieci styki przekaznika zostang zamkniete. W sytuacji gdy urzadzenie po raz



kolejny odtgczy sie od sieci zostanie wigczona funkcja uspienia, zatem styki
przekaznika otworzg sie.

2. Alarm: Przekaznik alarmu zatgcza sie w momencie gdy w urzadzeniu wystapi btad.
W przypadku ostrzezenia(Warning) przekaznik nie zatacza sie. Styki przekaznika
pozostajg zamkniete dopdki inwerter nie przejdzie do stanu normalnego (brak
btedow).

3. Alarm(alarmconfig) - konfiguracja alarmu: Styki przekaznika sg aktywowane w
przypadku alarmu (Error) lub w przypadku ostrzezenia (Warning). Mozesz wybrac
rodzaj ostrzezenia lub btedu korzystajgc z opcji podtgczenia komputera do inwertera.
Styki przekaznika pozostang otwarte dopodki inwerter wyswietla informacje o
wybranym przez nas ostrzezeniu lub btedzie. W momencie kiedy inwerter wyswietla
informacje o ostrzezeniu lub btedzie innym niz wybrane przez uzytkownika, styki
przekaznika pozostajg zamkniete, dopdki alarm lub ostrzezenie nie znikna.

4. Relay disable (Wytaczenie przekaznika): funkcja niedostepna.

7.Enable set country (Wybér kodu kraju)

Nacisnij “Powrot” by wejsé do menu gtdéwnego , Enter Setting”, nastepnie wecisnij ,,Enter” by
wejs¢ do gtéwnych ustawien. Wejdz w ,,7.Enable Set Country”, wcisnij enter i wejdz w ,,Input
password” wprowadz hasto: 0001 za pomoca przyciskow “Géra” i “Dot”, gdy zobaczysz napis:
»Error! Try again” bedzie to oznaczato btad wprowadzania (niepoprawne hasto). W tej
sytuacji wcisnij przycisk ,, Powrdt” by zmieni¢ wprowadzone wczesniej hasto. W momencie
gdy operacja sie powiedzie zobaczysz na monitorze napis , Success”.

Uwaga: jesli czas pracy inwertera przekroczyt 24h, wybér kraju jest zabroniony, jest to
mozliwe jedynie po zmianie ustawien ekranu LCD.

Standardowe hasto do zmiany kraju: 0001, ustawienia kraju mogg by¢ zmienione w ciggu 24h
od wprowadzenia prawidtowego hasta.

8. Set Total Energy (Ustawienie catkowitej wyprodukowanej energii)

Nacisnij “Powrot” by wejsé do menu gtdéwnego , Enter Setting”, nastepnie wecisnij ,,Enter” by
wejs¢ do gtdwnych ustawien. Wejdz w ,Set total Energy” i wprowadz ,Input password”
analogicznie jak w punkcie 7. (0001) gdy zobaczysz napis: ,Error! Try again” bedzie to
oznaczato btad wprowadzania (niepoprawne hasto). W tej sytuacji wcisnij przycisk ,,Powrét”
by zmieni¢ wprowadzone wczeséniej hasto. Po wyswietleniu sie komunikatu ,success” na
ekranie, wprowadz warto$¢ catkowitej wyprodukowanej energii.

9. Set Mod-bus address (Ustawienie adresu magistrali Mod-bus)

Nacisnij “Powrot” by wejsé do menu gtéwnego , Enter Setting”, nastepnie wcisnij ,,Enter” by
wejs¢ do gtdwnych ustawien. Wybierz ,,9. Set mod-bus address” za pomocg przyciskéw
,Gora” i ,Dot” wybierz odpowiednie wartosci i zatwierdz. W momencie gdy operacja sie
powiedzie zobaczysz na monitorze komunikat ,success” w przeciwnym razie zobaczysz ,fail”.

B.,,Event List” (Rejestr zdarzen):



“Rejestr zdarzen” stuzy do wyswietlania zapisow zdarzen w czasie realnym, wtgczajgc
catkowitg ilo$¢ zdarzen, ich poszczegdlne numery ID. Mozesz wejs¢ w ,,Even List” (,,Rejestr
zdarzen”) poprzez gtéwny interfejs i sprawdzi¢ dane na ich temat (wfacznie z aktualnym
czasem ich trwania). Zdarzenia bedg wymieniane zaleznie od czasu zaistnienia natomiast
ostatnie zdarzenia bedg wymienione w gornej czesci. Zwrd¢ uwage na zdjecie ponize;j:
wecisnij ,Powrét” i,,Dét” w ponizszym menu i wejdz w ,,Rejestr zdarzen” czyli ,,2.Even List”

Events TotalNum:02

Wocisnij "Enter”, bedziesz mogt sprawdzic zdarzenie, jego czas i numer 1D:

2.EventList

Wcisnij "Enter”

Events TotalNum:02

Wocisnij "Enter”

D91 « Numer ID zdarzenia

Wcisnij "Enter”

2013-10-31 16:42:16 « Czas zdarzenia

C.”SystemInfo” (Informacje o urzadzeniu):

3. System Info

1. Inverter Type

2. Serial Number

3. Soft Version

4 . Hard Version

5. Country

6. Relay Command

1. 1.Inverter Type (Typ inwertera):
Wocisnij przycisk “Powrét” i wybierz “3.SystemInfo”. Za pomoca strzatek ,Géra”, ,Dét”
wybierz pozycje ,, 1.Inverter Type” —typ inwertera zostanie wysSwietlony na ekranie.
2. 2.Serial Number (Numer seryjny):
Wocisnij przycisk “Powrét” i wybierz “3.SystemInfo”. Za pomoca strzatek ,Géra”, ,Dét”
wybierz pozycje ,,2.Serial Number” — numer seryjny zostanie wyswietlony na ekranie.
3. 3. SoftVersion (Wersja oprogramowania):
Wocisnij przycisk “Powrét” i wybierz “3.SystemInfo”. Za pomoca strzatek ,Géra”, ,Dét”
wybierz pozycje ,,3.SoftVersion” — wersja oprogramowania zostanie wyswietlona na
ekranie.
4. 4. HardVersion (Wersja sprzetu):



Wcisnij przycisk “Powrdt” i wybierz “3.SystemiInfo”. Za pomocg strzatek ,Géra”, ,Dot”
wybierz pozycje ,4.HardVersion” — wersja sprzetu zostanie wysSwietlona na ekranie.
5. Country (Kraj):
Wocisnij przycisk “Powrdt” i wybierz “3.SystemiInfo”. Za pomocg strzatek ,Géra”, ,Dot”
wybierz pozycje ,,5.Country” — kraj zostanie wySwietlony na ekranie.
6. Relay Command (Sterowanie przekaznikami):
Wcisnij przycisk “Powrdt” i wybierz “3.Systeminfo”. Za pomocg strzatek ,Géra”, ,Dot”
wybierz pozycje ,,7.Relay Command” — status przekaznikow zostanie wyswietlony na
ekranie.

D. Display Time (Czas wyswietlania/systemu):

Wocisnij przycisk “Powrét” i za pomoca strzatek ,Goéra”, ,,Dét” wybierz pozycje ,,4.Display
Time” na standardowym interfejsie — na ekranie pokaze sie aktualny czas systemu.
E.Software Update (Aktualizacja oprogramowania):

Wocisnij przycisk “Powrét” i za pomocg strzatek ,Goéra”, ,,Dét” w menu gtdéwnym wejdz w
pozycje ,5.Software Update”, nastepnie wejdz w ,,input password” i zatwierdz, wprowadz
hasto domyslne 0001 ( za pomocg strzatek ,Géra”, ,Dét”). W przypadku gdy hasto zostanie
wprowadzone btednie, na monitorze zobaczysz napis “Error! Try again”.

7.4 AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Oprogramowanie inwerterow serii ,Sunny Dog” powinno by¢ aktualizowane za pomoca
karty SD. Jest to bezpieczny sposdb, pozwalajgcy na unikniecie ew. btedéw w
oprogramowaniu.

PROCEDURA AKTUALIZACII

Krok 1: Najpierw odtgcz inwerter od generatora i od sieci, nastepnie zdejmij dolng obudowe
falownika serii Sunny Dog.

Krok2: Wcisnij karte SD znajdujacg sie w gniezdzie oznaczonym “SD card”, karta powinna sie
wysungc.
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Krok 3: Wtéz karte SD do komputera.

Krok 4: Producent inwertera wysle Ci niezbedne uaktualnione oprogramowanie, skopiuj je
na karte SD.

Krok 5: W16z karte SD z powrotem do inwertera, w momencie gdy ustyszysz
charakterystyczny “klik” bedzie to oznaczato, ze karta zostata umieszczona w gniezdzie w
sposob prawidtowy.

Krok 6: Nastepnie przekre¢ przetgcznik DC na pozycje ,ON” i wejdz w aktualizacje do
gtdbwnego menu w pozycje ,,5.Software Update”.

Krok 7: Wprowadz hasto, rozpocznie sie proces aktualizacji. Hasto tymczasowe to: 0001.
Krok 8: System uaktualni gtéwne DSP, podrzedne DSP i procesor ARM .W momencie gdy
aktualizacja gtdwnego DSP bedzie gotowa, monitor wyswietli komunikat: “Update DSP1
Success”, w przeciwnym razie zobaczysz komunikat: “Update DSP1 Fail”. Gdy podrzedne DSP
bedzie gotowe zobaczysz napis: “Update DSP2 Success”, w przeciwnym razie ukaze sie
komunikat: “Update DSP2 Fail”.

Krok 9: W przypadku niepowodzenia instalacji wytgcz bezpiecznik DC, poczekaj az ekran
zgasnie, nastepnie wigcz bezpiecznik DC ponownie i powtdrz czynnosci zaczynajgc od kroku 6.
Krok 10: W momencie gdy aktualizacje sg skonczone, wytgcz bezpiecznik DC, poczekaj az
ekran zgasnie, ponownie natdéz dolng obudowe, wigcz bezpiecznik DC i AC, inwerter
powinien rozpocza¢ normalng prace.

8. DIAGNOSTYKA | ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW
STRESZCZENIE ROZDZIALU

Ponizszy rozdziat opisuje jak codziennie konserwowaé urzadzenie i rozwigzywac problemy w
razie ich pojawienia w celu zapewnienia dtugotrwatej poprawnej operacji inwertera serii
Sunny Dog.

W przypadku wystgpienia problemu z inwerterem sprawdz ponizsze porady:



* Sprawdz ostrzezenia, komunikaty o btedach oraz kody btedéw pokazane na ekranie

inwertera, zapisz je.

W przypadku gdy ekran nie wyswietla zadnego komunikatu, sprawdZ ponizsze

zagadnienia/odpowiedz na ponizsze pytania:

- Czy inwerter jest zainstalowany w czystym, suchym miejscu o dobrej wentylacji?

- Czy przetgcznik DC znajduje sie w pozycji ,ON”?

- Czy kable majg odpowiedni wymiar i dtugo$é?

- Czy potaczenia wejscia/wyjscia oraz okablowanie s3 w dobrym stanie?

- Czy ustawienia inwertera sg odpowiednio skonfigurowane do konkretnej instalac;ji?

- Czy ekran i kable komunikacyjne sg odpowiednio podfgczone i nieuszkodzone?

Postepuj zgodnie z ponizej opisanymi krokami by uzyskaé wglad do zapisanych usterek

Wocisnij przycisk “Powrdt” by wejs¢ w menu gtéwne ze standardowego interfejsu. Wybierz

»2.Event List” (Rejestr zdarzen).

REJESTR ZDARZEN

Nr . Nazwa zdarzenia Opis zdarzenia Mozliwe rozwigzania
Zdarzenia
) Napiecie w sieci jest za a) Pojawiajacy sie od czasu do czasu alarm moze swiadczy¢
D01 GridOVvP wysokie o chwilowych wahaniach parametréw sieci. Inwerter Sofar
automatycznie powrdci do stanu normalnego jak tylko
ieci ieci i parametry sieci powrdca do wartosci nominalnych.
ID02 GridUVPO Napleaen\?’si;zc' Jestza b) Jesli alarm pojawia sie czesto, sprawdZ czy napiecie i
czestotliwos$¢ sieci sa w akceptowalnym zakresie. Jesli nie,
D03 GridOFP Czestotliwosc¢ sieci jest za | skontaktuj sie z Dziatem Technicznym SOFAR. Jesli tak,
wysoka sprawdz bezpiecznik AC i potgczenia AC z inwerterem.
c) Jesli napiecie i czestotliwo$¢ sieci s3 w akceptowalnym
zakresie oraz potaczenia AC sg prawidtowe, a alarm
o pojawia sie regularnie, nalezy skontaktowad sie ze
D04 GridUFP CZQStOﬂIWO.SC sieci jest za wsparciem technicznym SOFARSOLAR w celu zmiany
niska gérnych i dolnych limitéw napiecia i czestotliwosci sieci
pod warunkiem zgody lokalnego operatora sieci
energetycznej.
Sprawd? czy zbyt mata ilo$¢ paneli PV nie jest podtgczona
do jednego faricucha (stringu), tak aby napiecie (Vmp)
taricucha paneli nie byto mniejsze od minimalnego
Napiecie wejéciowe jest za napiecia wej%ciowego inwertera Sofar. Jesli taka sytuacja
D05 PVUVP niskie zaistnieje, wéwczas podtacz odpowiednig liczbe paneli PV
w fancuch,aby zwiekszy¢ napiecie w tancuchu, tak, aby
dopasowac je do min. napiecia wejscia inwertera. Inwerter
automatycznie powrdci do normalnego stanu po korekcie
liczby paneli w taficuchu.
) . L SprawdZ podfgczenie inwertera do sieci, jesli jest OK,
IDos Vivrtiow Zbyt niskie napiecie skontaktuj sie z Dziatem Technicznym SOFAR.
ID07-8 Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane
Sprawd? czy zbyt duza ilo$¢ paneli PV jest podtaczona do
jednego tancucha (stringu), tak aby napiecie (Voc) nie byto
wieksze od maksymalnego napiecia wejsciowego
Napiecie wejéciowe jest za inwertera Sofar. Jesli taka sytuacja zaistnieje, wdowczas
D09 PvOVP wysokie podtacz odpowiednig liczbe paneli PV w fancuch,aby
zmniejszy¢ napiecie w taricuchu, tak, aby dopasowac je do
max. napiecia wejscia inwertera. Inwerter automatycznie
powrdci do normalnego stanu po korekcie liczby paneli w
faficuchu.
Rozna warto$¢ natezenia | Sprawdz ustawienia trybu wejéciowego, tzn. podtaczenie
ID10 IpvUnbalance wejsciowego dla kazdego z | stringéw w menu inwertera ( czy jest réwnolegte czy
MPPT niezalezne) zgodnie z par. 4.5. Jesli jest to nieprawidtowo
ID11 PvConfigSetWrong Niewtasciwy tryb ustawione zmien ustawienia zgodnie z zaleceniami w




wejsciowy

niniejszej instrukgcji.

a) Jesli usterka bedzie wystepowata sporadycznie,
prawdopodobna  przyczyna lezy w  chwilowym,
nieprawidtowym dziataniu obwodéw zewnetrznych. Status
inwertera powrdci do stanu prawidtowego, gdy tylko

ID12 GFClIFault Btad pradu uptywu(GFCl) usterka zostanie naprawiona.
b) Jesli usterka bedzie wystepowata czesto i trwata przez
dtuzszy czas sprawdz czy warto$¢ uziemienia pomiedzy
panelami PV a gruntem nie jest zbyt niska, nastepnie
sprawdz stan izolacji kabli fotowoltaicznych.

Sprawd? czy natezenie pradu jest wyzsze niz to, ktére jest
Natezenie pradu na maksymalnie dopuszczalne, przewidziane dla inwerteréw
D14 HwBoostOCP wejsciu jest zbyt wysokie - | SOFAR, nastepnie sprawdZ okablowanie na wejsciu. W
zadziatato zabezpieczenie | przypadku gdy oba czynniki s3 w prawidtowe, skontaktuj
sprzetowe. sie ze wsparciem technicznym firmy SOFAR.
Natezenie sieci jest zbyt
ID15 HwAcOCP wysokie - zadziatato

zabezpieczenie sprzetowe.

D16 ACRMSOCP Natgzenie sleci jest zbyt | zdarzenia: ID15-ID24 s3 wewnetrznymi usterkami

wysokie inwerterow SOFAR. Przekre¢ przetgcznik DC na pozycje

D17 HwADFaultiGrid Bfad pro’b!(ovx./an.ia "OFF" odczekaj 5 minut, nastepnie przekre¢ przetacznik DC

natezenia sieci na pozycje "ON". Sprawd? czy usterka zostata usunieta.

D18 HwADEaultDel E*ad pro’bkowan‘ia DQ Jeéli nie, skontaktuj sie ze wsparciem technicznym firmy

(Direct Current Injection) SOFAR.
ID19 HwADFaultVGrid Bfad probkowania
napiecia sieci
Btad prébkowania pradu
1D20 GFClIDeviceFault uptywu (GFCI=Ground Zdarzenia: 1D15-ID24 sy wewnetrznymi  usterkami
Fault Current Interrupter) | inwerteréw SOFAR. Przekre¢ przetacznik DC na pozycje
ID21 MChip_Fault Btad gtéwnego procesora | "OFF" odczekaj 5 minut, nastepnie przekre¢ przetacznik DC
Btad napiecia na pozycje "ON". Sprawdz czy usterka zostata usunieta.
ID22 HwAuxPowerFault po?nocn?cjego Jes’IipniZ, Jsekontaktujpsie ze ws\éarciem technicznym fifmy
ID23 BusVoltZeroFault Blad ?ropkowama SOFAR:
napiecia szyny
D24 lacRmsUnbalance Nateienie wyjs'Fiowe nie
jest zsynchronizowane
W momencie gdy konfiguracja paneli PV jest prawidtowa
(btad IDO5 nie wystepuje), prawdopodobna przyczyna to
Napiecie szyny jest za niedostateczne natezenie promieniowania stonecznego.
D25 BusUVP L K - .
niskie Status inwertera powrdci do stanu prawidlowego w
momencie gdy promieniowanie stoneczne osiggnie
odpowiedni poziom.
Napiecie szyny jest za Zdarzenia: 1D26-ID27 s3 wewnetrznymi usterkami
D26 BusOVP . . . . . .
wysokie inwerterow SOFAR. Przekre¢ przetgcznik DC na pozycje
"OFF" odczekaj 5 minut, nastepnie przekrec przetgcznik DC
D27 VbusUnbalance Napiecie szy'ny nie jest na’ 'po%ycje "ON". S.prgwdi czy usFerka zostz.aia usunieta.
zsynchronizowane Jesdli nie, skontaktuj sie ze wsparciem technicznym firmy
SOFAR.
a) Sprawdz ustawienia trybu wejSciowego, czy jest
rownolegte czy niezalezne, zgodnie z rozdziatem 4.5 tej
instrukcji (__Set input mode -Ustawienia _trybu
wejsciowego). Jedli ustawienie jest nieprawidtowe, zmien
DCl jest zbyt wysoki je zgodnie ze wskazéwkami podanymi w wyzej
1D28 DciOCP zadziatato zabezpieczenie | wymienionym rozdziale.
nadpradowe b) W momencie gdy ustawienia sg prawidtowe przekreé
przetacznik DC na pozycje "OFF" odczekaj 5 minut,
nastepnie przekre¢ przetacznik DC na pozycje "ON".
Sprawd? czy usterka zostata usunieta. Jesli nie, skontaktuj
sie ze wsparciem technicznym firmy SOFAR.
Wewnetrzna usterka inwerteréw firmy SOFAR - przekrec
L przetacznik DC na pozycje "OFF" odczekaj 5 minut,
1D29 SwOCPInstant Natezenie S|ekc.| Jest zbyt nastepnie przekre¢ przetagcznik DC na pozycje "ON".
WysoKe. Sprawd? czy usterka zostata usunieta. Jesli nie, skontaktuj
sie ze wsparciem technicznym firmy SOFAR.
Sprawd? czy natezenie pragdu wejsciowego jest wyzsze niz
Natezenie wejéciowe jest to, ktdre jest maksymalnie dopuszczalne, przewidziane dla
ID30 SwBOCPInstant ) inwerterow SOFAR, nastepnie sprawdZ okablowanie na
zbyt wysokie. o . .
wejsciu. W przypadku gdy oba czynniki s3 w prawidtowe,
skontaktuj sie ze wsparciem technicznym firmy SOFAR.
ID31-48 Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane




Prébkowanie napiecia
sieci pomiedzy gtdéwnym

1D49 ConsistentFault_Vgrid DSP a podrzednym DSP
nie jest zgodne.
Czestotliwosé
prébkowania sieci
ID50 ConsistentFault_Fgrid pomiedzy podrzednym
DSP a gtéwnym DSP nie
jest zgodna.
Prébkowanie DCI
ID51 ConsistentFault_DCI pomledz]y podrzednym Zdarzenia: ID49-ID55 s3 wewnetrznymi  usterkami
DSP a gtéwnym DSP nie A ) , R .
jest zgodne. inwerterow S(?FAR: Przekrec pr.zelqczmk ,DC na po.zyqe
Z - "OFF" odczekaj 5 minut, nastepnie przekre¢ przetacznik DC
Prébkowanie pradu P , .
uplywu pomiedzy Tall.po%yqek ONk. S.pr'awdz czy usFerka zohst?ia usur:eta.
ID52 ConsistentFault_GFCI podrzednym DSP a S%SFIA?{Ie’ skontaktuj sig ze wsparciem technicznym firmy
gtéwnym DSP nie jest ’
zgodne.
Btad komunikacji portu
ID53 SpiCommLose szeregowego SPI
pomiedzy podrzednym
DSP a gtéwnym DSP
Btad komunikacji portu
D54 SciCommLose szeregowego Sci pomiedzy
modutem kontrolnym a
komunikacyjnym
ID55 RelayTestFail Btad przekaznikow.
Opornosé izolac jest zbyt Sprawdz ‘ wartc?éé uziemie‘ni‘:a‘ pomigsz ‘pan(.alarni
ID56 PvisoFault niska. fotowoltaicznymi a gruntem, jesli nastgpi krotkie spiecie,
usun usterke
a)Upewnij sie, ze zamocowanie inwertera jest zgodne z
D57 OverTempFault_Inv Temperaturainwertera ponizsza , o instrukftja.
jest zbyt wysoka. b)Sprawdz czy temperatura otoczenia inwertera nie jest
wyzsza niz dopuszczalna, maksymalna wartos¢. Jesli jest,
Zbyt duzy wzrost postaraj sie zapewnic¢ lepszg wentylacje w celu obnizenia
ID58 OverTempFault_Boost temperatury konwertera temperatury inwertera
DC/DC c) sprawdz? czy wystgpity btedy z kodami 1D90-I1D92 (btad
Temperatura otoczenia wentylatora). Jesli tak, wodwczas nalezy wymienic
ID59 OverTempFault_Env jest zbyt wysoka wentylator.
1D60-64 Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane
Natezenie sieci jest zbyt
D65 UnrecoverHwWAcOCP wysokie i spowodovyalo
usterke sprzetowa nie do
naprawienia.
Napiecie szyny jest zbyt
D66 UnrecoverBusOVP wysokie i spovs{odowalo
usterke nie do
naprawienia.
Natezenie sieci jest
D67 UnrecoverlacRmsUnbalance niezsynchronizowane i' 'Zdarzeniaj: ID65-ID70  s3 ] wewnetrz.nymi usterkami
spowodowato usterke nie | inwerteréw SOFAR. Przekre¢ przetacznik DC na pozycje
do naprawienia. "OFF" odczekaj 5 minut, nastepnie przekre¢ przetacznik DC
Natezenie wejsciowe jest na pozycje "ON". Sprawd? czy usterka zostata usunieta.
niezsynchronizowane i Jesli nie, skontaktuj sie ze wsparciem technicznym firmy
D68 UnrecoverlpvUnbalance .
spowodowato usterke nie | SOFAR.
do naprawienia.
Napiecie szyny jest
D69 UnrecoverVbusUnbalance niezsynchronizowane l.
spowodowato usterke nie
do naprawienia.
Natezenie sieci jest zbyt
ID70 UnrecoverOCPInstant wysokie | spowodowalo
usterke nie do
naprawienia.
1D71-73 Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane
Natezenie wejsciowe jest | Zdarzenia: 1D74-ID77 sg wewnetrznymi  usterkami
D74 zbyt wysokie i inwerterow SOFAR. Przekre¢ przetgcznik DC na pozycje

UnrecoverlPVinstant

spowodowato usterke nie
do naprawienia.

"OFF" odczekaj 5 minut, nastepnie przekre¢ przetgcznik DC
na pozycje "ON". Sprawdz czy usterka zostata usunieta.
Jesli nie, skontaktuj sie ze wsparciem technicznym firmy




ID75 UnrecoverWRITEEEPROM Biad zapisu do pamieci EE | SOFAR.
PRO M.
ID76 UnrecoverREADEEPROM Btad odczytu z pamieci £ E
PROM
D77 UnrecoverRelayFail Btad Przekaznika.
1D78-80 Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane
a)Upewnij sie, ze instalacja oraz zamocowanie inwertera
zostaty przeprowadzone zgodnie z zaleceniami niniejszej
instrukcji.
- . b)Sprawdz czy temperatura otoczenia inwertera nie jest
Inwerter obnizyt swoja . - . PR
. o wyzsza niz maksymalnie dopuszczalna wartos¢. Jesli jest,
D81 OverTempDerating wydajnos¢ z powodu zbyt . . L .
wysokiej temperatury. postaraj ) sie za.pewmc Iepsza? wentylacje.
c) sprawdz czy wystgpity btedy z kodami 1D90-I1D92 (btad
wentylatora). Jesli tak, wodwczas nalezy wymienic
wentylator.
Inwerter obnizyt swoja
D82 OverFregDerating wydajm.aé'c' z powonu zlb\'/t Inwerter fir'my SOFAR au'tomlalty.ceri.e redukuje swoja moc
wysokiej czestotliwosci w momencie gdy czestotliwosé sieci jest zbyt wysoka.
sieci.
Inwerter firmy SOFAR zapisuje parametr ID83 w przypadku
Inwerter obnizyt swoja obnizenia mocy. SprawdZ podtaczenia kabli pomiedzy
D83 RemoteDerating wydajnos¢ z powodu wejsciem i wyjsciem portu sygnatowego w module
modutu sterujacego. komunikacyjnym czy s zgodne z zaleceniami niniejszej
instrukcji.
Inwerter firmy SOFAR zapisuje parametr ID84 w przypadku
Modut kontrolny wytaczenia inwertera. Sprawdz potaczenia kablowe
D84 RemoteOff spowodowat wytgcznie pomiedzy wejsciem i wyjsciem portu sygnatowego w
inwertera module komunikacyjnym czy sg zgodne z zaleceniami
niniejszej instrukgcji.
1D85-89 Zarezerwowane Zarezerwowane Zarezerwowane
SprawdZ czy wewnetrzny wentylator dziata. Jesli nie
1D90 Fan3 alarm Usterka wentylatora nr3 woweczas nalezy go wymienic. Jesli alarm nadal wystepuje

po wymianie, skontaktuj sie ze wsparciem technicznym
firmy SOFAR.

8.2 KONSERWACIA

Generalnie inwertery nie potrzebujg codziennej konserwacji. Otwory wentylacyjne inwertera

nie powinny by¢ zapchane kurzem ani zastoniete przez inne przedmioty.

Przed oczyszczeniem inwertera upewnij sie ze przetgcznik DC jest na pozycji ,,OFF” oraz

wyfacznik obwodu pomiedzy falownikiem a siecig jest rowniez wytgczony (,OFF”). Poczekaj

przynajmniej 5 minut przed czyszczeniem.

Czyszczenie inwertera

Inwerter nalezy czysci¢ za pomoca sprezonego powietrza oraz suchego ptétna. NIE NALEZY

czysci¢ inwertera wodg, korozyjnymi chemikaliami lub detergentami.

Czyszczenie otworéw wentylacyjnych

Aby Twoj inwerter dziatat dtugo i poprawnie upewnij sie ze wolna przestrzen wokét otworéw

wentylacyjnych jest wystarczajgca, sprawdzaj ich droznosc¢ i co pewien czas oczyszczaj.




9. DEMONTAZ INWERTERA

OGOLNE INFORMACJE NA TEMAT ROZDZIALU.
Ponizszy rozdziat opisuje jak roztgczyé, zapakowac i usungé falownik serii Sunny Dog.

KOLEJNE KROKI DEMONTAZU INWERTERA

* Qdtacz inwerter od sieci prgdu zmiennego AC

* Przetgcz przetgcznik DC na pozycje OFF (wytgczony)

* Zaczekaj 5 minut

* Qdtacz konektory po stronie pradu statego DC

* Roztacz kable po stronie pragdu zmiennego AC uzywajgc srubokreta

Zdejmij inwerter ze sciany, zachowujac szczegdlng ostrozno$é. Zwroc¢ uwage na to ze
inwertery serii Sunny Dog waig ponad 45 kg.

PAKOWANIE
Jesli to mozliwe zapakuj inwerter do oryginalnego kartonu. Jesli jest on niedostepny uzyj
podobnego opakowania, ktérego dopuszczalna tadowno$é przekracza 50kg.

PRZECHOWYWANIE
Przechowuj inwerter w suchym miejscu, zakres temperaturowy wynosi -25/+70°C

USUNIECIE INWERTERA
W momencie niezdatnosci inwertera do dalszego uzycia, zapakuj go wraz ze wszystkimi
materiatami i przeslij go do punktu utylizacji sprzetu elektronicznego.

10. DANE TECHNICZNE

10.1 PARAMETRY WEJSCIA AC

SOFAR | SOFAR SOFAR | SOFAR| SOFAR
1100TL 1600TL 2200TL 2700TL 3000TL

Parametr

Maksymalne natezenie

wejsciowe [W] 1100 1600 2200 2700 3000
Maksymalne napiecie

wejsciowe [V] 450 450 500 500 500
Moc rozruchu [V] 80

Stop working voltage [V] 40

Moc znamionowa
wejsciowa zakres [V]

90-400 100-480



Napiecie na MPPT [V] 110-380 165-380 170-450 | 210-450 | 230-450
Maksymalne wejsciowe

natezenie na MPPT[A] 10 10 13 13 13
Input short circuit current

12 12 15 15 15

for each MPPTI[A]

Liczba wejs¢ pradu

statego DC 1/1 1/1 11 1/1 1/1
10.1 PARAMETRY WEJSCIA DC

SOFAR | SOFAR SOFAR | SOFAR | SOFAR
Parametr
1100TL 1600TL 2200TL 2700TL 3000TL

Moc znamionowa[VA] 1000 1500 2000 2500 2800
Maksymalna moc pradu

AC[VA] 1000 1500 2000 2500 2800
Zak lacji

akres regulaciji 0% ~100%

mocy

Maksymalne natezenie

wyjsciowe[A] 4.5 7 9.5 1.5 13
Znaomionowe napiecie

sieci [V] 230V/faza

180~270 (regulowany, zgodny z wymaganiami sieci

Zakres napiecia sieci [V] lokalnej)

Znamionowa czestotliwosc¢

sieci [HZ] 50Hz/60Hz

Zakres napiecia sieci[le]

44~55 /54~66 (regulowany, zgodny z wymaganiami

sieci lokalnej)

THD

<3%(maksymalny tadunek przy napigciu nominalnym)

Power factor

10.3 WYDAJNOSC, BEZPIECZENSTWO | OCHRONA

1

SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
Parametr

1100TL 1600TL 2200TL 2700TL 3000TL
Maksymalna wydajnos¢ 97.0% 97.0% 97.0% 97.1% 97.1%
Weighted eff. (EU) 96. 0% 96. 0% 96.0% 96.2% 96.3%




Wydajnos¢ MPPT

>99.5%

Pobor prgdu w nocy

<1w

Zabezpieczenia

Przeciw wyspowe, RCMU, Monitoring btedu

uziemienia

Certyfikaty

AS4777,VDE0126-1-1,G83/2,G59/3,RD1699,
UTEC15-712-1,EN50438,VDE-AR-N4105

Przetgcznik DC

Jako

opcja !11??
2?7?

RS 485, Wi-Fi (opcja), przekaznik wielofunkcyjny,

Komunikacja I/O
10.4 DANE OGOLNE
SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
Parametr
1100TL 1600TL 2200TL 2700TL 3000TL
Beztransformator
Topologia/rodzaj owy
Chtodzenie Naturalne
Zakres temperatury 25 ~ +60°C
otoczenia
Maksymalna wysokos$¢
nad poziomem morza 2000m
Oznacze
Stopien hatasu <35db @ 1 m nie?
Klasa ochrony IP65
Wymiary 405*314*135mm
Waga 11kg 11kg 11kg 12kg 12kg
Gwarancja 10 years

11. Instrukcja ustawien potaczenia WiFi SolarMan

Ogodlne informacje o rozdziale:

Ponizszy rozdziat przeprowadza przez procedure konfiguracji wbudowanego systemu Wi-Fi

dla programu Windows 7

11.1 Ustawienie sieci

1.Przygotuj urzadzenie umozliwiajace potaczenie Wi-Fi, np. komputer, tablet lub smartfon.




2.Uzyskaj dostep do swojej sieci Wi-Fi
Nastepnie postepuj zgodnie z ponizszymi wskazéwkami/instrukcjami:

Krok 1: Kliknij na m

Krok 2: Potgcz sie z dostepng siecig Wi-Fi, w tym przypadku bedzie to: sofarpv, Rys 9.1
Krok 3: Kliknij prawym przyciskiem myszy na swojg sie¢ i wybierz ,,Stan”, nastepnie kliknij
»Witasciwosci” Rys 9.2

Rys 9.1 Rys 9.2
s £

i Stan: Potaczenie sie

Obecnie potaczono z:

F== sofarpv O
R d Dostep do Internetu Polserie
Pofaczenia IPv4: Internet
Potaczenia IPv6:; Brak dostepu do Internetu
Stan nosnika: Wiaczone
SSID: sofarpv
Czas trwania: 02:18:49
Szybkosc: 150,0 Mb/s

Jakos¢ sygnatu: ,!!!!

Wystano —— &Eﬂ ~—  Qdebrano

Bajty: 307 270 | 657 218

Potaczenie sieci bezprzewodowe;j A

sofarpv Polaczono

4 Nazwa: sofarpv

Sita sygnatu: Znakomita

1 Typ zabezpieczeri: WPA2-PSK
Typ radia: 802.11n

4 SSID: sofarpv ,g'lﬂ

Aktywnosé

wiltax ﬁ'm

SAGEM_3BES |

NETIASPOT-82F680 x|

[ v

MoPs all

Otwarz Centrum sieci i udostepniania

Krok 4: Kliknij podwdjnie na ,Protokét internetowy w wersji 4 (TCP/Pv4)”, nastepnie wybierz
,Uzyskaj adres IP automatycznie” i klinknij OK, zgodnie z rysunkami 9.3 i 9.4:

Rys 9.3 Rys 9.4



l Ogéine | Konfiguradia alternatywna |

Polacz, uzywajac: Przy odpowiedniej konfiguracji sieci mozesz automatycznie uzyskad
= niezbedne ustawienia protokotu IP. W przeciwnym wypadku musisz
‘ & Atheros ARS285 Wireless Network Adapter uzyskac ustawienia protokotu IP od administratora siedi.

To potaczenie wykorzystuje nastepujgce skiladniki:

% Wient sieci Microsoft Networks

3B} Hamonogram pakietéw QoS Adeps TPt

42 Udostepnianie plikw i dukarek w sieciach Microsoft N... Wadka podss
-4 Protokél intemetowy w wersji 6 (TCP/IPv6)
B Protokd! intemetowy w wersji 4 (TCP/IPv4) Brama domysina:
-&. Sterownik We/Wy mapowania z odnajdywaniem topolo...
-4 Responder odnajdywania topologii warstwy tacza (@) Uzyskaj adres serwera DNS automatycznie

I @ Uzyskaj adres IP automatycznie I
(7 Uzyj nastepujacego adresu IP:

(%) Uzyj nastepujacych adreséw serwerdw DNS:
Zaingtahii.. | | Odrsisli | [ Wiadciwoscl —
Opis
Protokét kontroli transmisji/Protokét intemetowy (TCP/IP).
Domysiny protokél dia sieci rozleglych, umozliwiajgcy

komunikacje polgczonych sieci rézych typéw. ] Sprawdz przy zakoficzeniu poprawnosé _
[ Etawien Zeawansonane. .

o J[ Ay |

serwer DS

Alternatywny serwer DNS;

3.Ustawienie Wi-Fi inwertera

Krok 1: Klinij na m

Krok 2: Potgcz sie z Wi-Fi inwertera, domysinie bedzie to sie¢ sktadajaca sie z liter AP_ i cyfr,
ktére jednoczesnie sg numerem seryjnym inwertera (numerem sieci Wi-Fi),

np. AP_502173653

Zwroc¢ uwage na Rys 9.5 Rys 9.6

Rys 9.5 Rys 9.6



— ————— =

Brak potaczenia = ”\ Obecnie potaczono z: e I_E.
dﬂg Dostepne sa pofaczenia 3:;; ‘:ﬁ'g?nstsjn etu

Potaczenie sieci bezprzewodowej Potaczenie sieci bezprzewodowej ~
corab_air AP_ 502173653 Polaczono !ﬂ!
AP_502173653 corab_air e 1
123ABC 123ABC M
default default |
SAGEM_3BES I SAGEM_3BES ,!vm
wiltax wiltax !ﬂ’ﬂ
NETIASPOT-82F680 COMTREND-VI-3223u-8D7C P ]
PUBMANHATTAN (= NETIASPOT-82F680 i =

Otwdrz Centrum sieci i udostepniania Otworz Centrum sieci i udostgpniania

Krok 3 W momencie gdy uzyskasz potgczenie z inwerterem, wybierz adres:

http://10.10.100.254/ a nastepnie wpisz nazwe uzytkownika i hasto, ktdre standardowo
brzmig: admin, admin.

& npyne 10100258 B~ X} € waisng b 10,10.10025¢ .

Windows Security w
T}j I | The sasver 10.10. 100254 is asiing for your user name and passward. The eC'
Sarver mports that itis fom IGEN-WIFL

Varming: Your user name and password will be senl using basic
amentcalion on a connection Malisn secure.

- cof = = ST
‘ ' | aterin ]

: :em i i l : |
i - P SN

UWAGA! Rekomendowane wyszukiwarki dla tej witryny to: Explorer 8+, chrome 15+ oraz
Firefox 10+

Krok 4: W momencie gdy uda Ci sie prawidtowo zalogowac¢, znajdziesz podstawowe
informacje na temat modutu Wi-Fi swojego inwertera.



Krok 5: Kliknij w zaktadke , Wizard” by wejs¢ w szczegétowe ustawienia Wi-Fi inwertera.

A Device information

Device sarid rumbae 502173853
Firmwam version H4 01.43Y4.0.0TW1.0. 13(2014.07-
181-S)
Wiredess SP made Ensdle
SsSID AP_502173853
1P addmess 10.10.100254
MAC address 0095 HTAIIF0
Wirdess STA mode Ensble
Rouler SSID sofarsolir
Signal Quakty 0%
1P addmssy Q600
MAC address 0095591 A33:31
Cabie mode Ensble
1P addmrss anoo
MAC address 0O HITAIIF

Y Connected Inverter

Rys 9.9
”
Staus Dear users:
Wizard
Wireless
Cable
Advanced Thark you for choosing our devioa.
Account Newt, you can filow $he setup wizard o
campinta the natwok sating sten by stees,
wdﬁ or you can salbct the lofl manu fr detaled
Restart Ve
* Notn: Beforu setting plasne make suro that
Reset your wirsloss or catde network is warking.
1 2 3 4 5 6 7
==
-

Krok 6: Wybierz ,,Wireless connection”, po czym kliknij ,Next”.

Rys 9.10




Y
Sius Connection Settings:
Wireless
Cable
Advanced
Account
Updats EWrvlass mnnecson
Postan OCatio connection Wretors Enabiad '+
Raset
[ Nex |
1 2 1 4 4 13 ?
RS
\ J

UWAGA! Jesli sita sygnatu (RSSI) jest nizsza niz 15%, potgczenie moze by¢ niestabline. W
takim przypadku wybierz inng sie¢ lub zmniejsz dystans miedzy inwerterem a routerem.

Krok 7: Wybierz swojg sie¢ bezprzewodowg, mozesz to zrobi¢ poprzez odswiezenie lub
dodanie reczne. Zwrd¢ uwage na rysunek 9.11

Rys 9.11
( A\
Simn Please seloct your curment wireloss notwork:
EEE o= O S ;
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UWAGA! Jesli zdecydujesz sie dodac sieé recznie, uzyj tego samego szyfrowania jak w twoim
domowym routerze.
Krok 8: Wpisz swoje hasto sieciowe. Nastepnie kliknij ,,Next”
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Wiredess

Account
Updata
Restart
Reset
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Please enter the wireless network password:

s S T R—
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OShow Passwond

Krok 9: Wybierz ,,Enable” i ,Next” by automatycznie uzyska¢ adres IP
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Krok 10: Kliknij ,,Next”
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Enhance Securlty

You can enhance your sy siam security by choosing the
foliowing mathods

Hide AP D

Change thae ancryption moda for AP O

Changa the usar name and password for Web servor D

Next

Krok 11: Kliknij ,,OK” i zaczekaj by zatwierdzi¢ ustawienia
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Krok 12: Ustawienie sieci bezprzewodowej i trybu pofaczenia.
W komputerze otwdrz Panel sterowania -> Wyswietl stan sieci i zdania -> Zarzadzaj sieciami
bezprzewodowymi i zaznacz ,,Potgcz automatycznie, gdy ta siec jest w zasiegu”.

vlm‘ﬂ] « Siecilnternet » Zarzadzaj sieciami bezprzewodowymi

| Dodaj Usun

otaczenia.

e

~ %] [ Preeszukoj: Zarzqaz sieciomibezp=.. P |

Zarzadzaj sieciami bezprzewodowymi, ktére uzywaja (Potaczenie sieci bezprzewodowej)

System Windows prébuje taczyc¢ sie z tymi sieciami w przedstawionej ponizej kolejnosci.

Przenies wdét  Wiasciwosci karty  Typy profilow  Centrum sieci i udostepniania

- sofarpv

= AP 502173653
)

Zabezpiecz.., WPAZ-Personal

Sieci, ktére mozesz wyswietlac i modyfikowac oraz ktérych kolejnosé mezesz zmieniac (6)
Zabezpiecz.., WPA2-Personal

Typ: Dowolna obslugiwana

Typ: Dowolna obstugiwana

Typ: Dowaolna obstugiwana

Dostepnos¢ siedi: Wszyscy uzytkownicy

Potacz automatycznie, ady ta siec jest w zasiegu
|| Potacz z siecig preferowana, jesl jest dostepna
[ Potacz, nawet jesli sie¢ nie emituje nazwy (SSID)

Typ: Dowolna obstugiwana

Typ: Dowolna obstugiwana

Typ: Dowolna cbstugiwana

Potacz automatycznie

Polacz automatycznie

Polacz automatycznie

Polacz automatycznie

Polacz automatycznie

Polacz automatycznie

|

ja: Dowolna obstugiwana
tb: Potacz automatycznie

Krok 13: Potgcz sie ze swojg siecig bezprzewodowa.
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Obecnie potaczono z:

S== sofarpv
R J Dostep do Internetu

Potaczenie sieci bezprzewodowej ~

sofarpv Polaczono ‘ﬁ!

Nazwa: sofarpv

Sita sygnatu: Znakomita

Typ zabezpieczen: WPA2-PSK
Typ radia: 802.11n

SSID: sofarpv

zZsnwim

wiltax
COMTREND-VI-3223u-8D7C
NETIASPOT-82F680

Otworz Centrum sieci | udostepniania

11.2 Rejestracja na portalu SolarMAN
Portal SolarMAN stuzy do zarzgdzania i monitorowania instalacjg PV.
Wejdz na strone internetowg http://solarmanpv.com/portal/ i postepuj zgodnie z ponizej

opisanymi krokami:
Krok 1: Jesli nie masz konta, kliknij: ,Register now”.

Rysunek 10.19
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Sign In

Emait

Password

I Remember me

PydlicSites  Ramo Account

Forgofian your password”?



Krok 2: Wypetnij ponizsze pola by zarejestrowaé nowego uzytkownika:

Rys 10-20
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Ormste s New ficcount

UWAGA! Rekomendowane wyszukiwarki dla tej witryny to: Explorer 8+, chrome 15+ oraz
Firefox 10+

Krok 3: Wypetnij ponizsze pola by dokonczy¢ rejestrajce:
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Krok 4: Gdy wyswietli sie ponizsza strona, bedzie to oznaczato pomysine zakoriczenie
rejestracji. Kliknij ,,OK” by powréci¢ do strony logowania.
Rys. 10.22

g ™\
Signin

Pt wes pameas!

11.3 Logowanie do portalu SolarMan

Po udanej rejestracji, otworz strone startowg portalu SolarMAN i wpisz swojego maila oraz

hasto dostepu by rozpoczgc¢ zarzgdzanie i méc monitorowac swojg instalacja.
Rys 10.23



SelarMAN™

Monsored Analvasd Netwoekod

A

Sign In

Email

Password

[ Remember me

m R*’-"ﬂ@’ xe

Public Sit mo Agcount

Forgotien your passworg?

UWAGA! Aby mie¢ pewnos¢, ze twoja instalacja jest poprawnie monitorowana przez system
SolarMAN wybierz zaktadke ,,Real Time” (czas rzeczywisty), zeby sprawdzi¢ dane z ostanich
15 minut pracy instalacji. W przypadku gdy zobaczysz te dane, bedzie to oznaczaé, ze
rejestracja i ustawienia instalacji przebiegty pomyslnie, w przeciwnym razie powtorz
powyzszg procedure.
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Mozesz dodawac kolejne inwertery SOFAR w systemie SolarMAN
Kliknij , Setting” -> ,,Device” -> , Add” i dodaj 9-cio cyfrowy numer seryjny (SN) kolejnego
inwertera. Nastepnie kliknij OK aby doda¢ nowe urzadzenie.
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Komunikaty o btedach

W momencie wystgpienia jakiejkolwiek awaryjnej sytuacji z inwerterem, na podany adres
email zostanie wystana wiadomos¢ z informacja o btedzie.

Podaj swoje dane kontaktowe (e-mail) na wypadek powyzszego.
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12. OGOLNE WARUNKI GWARANCII

Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd oferuje 120 miesiecy (10 lat) gwarancji na inwertery serii
Sunny Horse liczone od daty instalacji, jednak okres gwarancji nie moze przekroczy¢ 126
miesiecy (10,5 roku) od daty jego produkgji.

Istnieje mozliwos¢ wydtuzenia okresu gwarancji. Przedtuzenie okresu gwarancji moze by¢é
dokonane w przeciggu 24 miesiecy (2 lat) od daty produkcji. Wydtuzenie gwarancji nastepuje
po dokonaniu stosownej ptatnosci oraz podaniu numeru seryjnego inwertera. SOFAR SOLAR
moze odrzuci¢ taki wniosek o ile nie bedg spetnione powyzsze warunki. Okres gwarancji
moze byé wydtuzony do 15,20 lub 25lat. Po zakupie rozszerzenia gwarancji, SOFAR SOLAR
przesle certyfikat potwierdzajacy zakup przedtuzonej gwarancji na adres wskazany przez
kupujacego.

Wiecej szczegdtdow na temat gwarancji, gwarancji rozszerzonej i zwigzanych z nig optat
mozna znalezé na stronie producenta: www.sofarsolar.com m.in. w pliku ,Warranty
Extension Order Form” i cenniku ,SOFAR SOLAR price list”.

Do urzadzenia powinna by¢ dotgczona szczegdtowa karta gwarancyjna.

Data produkcji inwertera zostata umieszczona na jego tabliczce znamionowe;j.

Jesli podczas okresu gwarancji inwerter ulegnie uszkodzeniu, nalezy sie skontaktowac ze
swoim instalatorem lub dystrybutorem urzadzenia. W przypadku uznania uszkodzenia
inwertera z winy producenta, Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd dotfozy wszelkiej starannosci
w mozliwie najszybszym naprawieniu lub wymianie urzadzenia.

W razie wystgpienia ponizszych przypadkdéw gwarancja producenta nie obowigzuje:
1. Stosowanie inwerteréw serii Sunny Horse do innych celéw niz sg przeznaczone
Btednego projektu lub niewtasciwego wykonawstwa instalacji
Btednej operacji
Zastosowania btednych ustawien w inwerterze
Wykonania nieautoryzowanych modyfikacji w inwerterze

SN

Uszkodzenia spowodowanego czynnikami zewnetrznymi lub w razie wystgpienia tzw.
sity wyzszej ( jak np. uderzenie pioruna, przepiecie, zte warunki pogodowe, pozar,
trzesienie ziemi, etc.)



